材料化学2考试试题（B）   
        
                                                   姓名__________    学号__________

一 填空(40分)

1) MxO(x<1)是_____缺阳离子_____型非化学计量化合物, 其导电特征为_____空穴导电_________。
2) 非化学计量化合物一般分为__________，__________，__________，__________四种形式。
3) 纯固相反应的主要热力学特征是____放热反应才能发生_________，被称为____范特霍普_______规则。
   而当有气、液相参加的固相反应时，因__熵变很大________项不可忽略，则上述规则不适用。
4) 固态烧结初期的主要传质方式有________蒸发-凝结_____________和___________空位扩散传质___________。
5) 扩散系数的单位是____________，传质系数的单位是_____________。
6) 菲克第二定律适用于求解质点浓度分布随_______________和_____________而变化的
    _____________过程的扩散问题。
7) 固体表面自由能的定义是在________,_________及_______不变的条件下将内部原子
   (分子)移到表面而扩展单位表面所做的___________。
8) 当表面为非球形时，在表面张力作用下，表面上的附加压力=__________________。
9) 在设计复合材料时应充分考虑不同素材间的___物理______相容性及____化学_____相容性。
10) 当一固相与液相在等温，等压条件下发生润湿时，体系自由能应__________下降___。
11) 由外来原子(或离子)进入晶体中产生的缺陷为____杂质缺陷_____。
12) 本征缺陷包括___________和___________。
13) 一般比表面的单位有_____________和_____________两种。
14) 对于同一晶体材料一般表面扩散系数(大于，小于)____大于___体扩散系数，表面扩散活化能(大于，小于)___小于____体扩散活化能，扩散系数随温度增大____增大_________。
15) 在非理想固体或液体体系中的扩散系数受体系中扩散组元的______活度_______影响。
16) 淌度的定义为在单位_____作用下扩散质点的__________。
17) 已知一化合物MXN中的离子迁移数分别为TM, TN, TX, 测得总电导率为，
    则M离子的电导率为___________。
18) 扩散过程的推动力为__体系中存在的化学位梯度_________，烧结过程的推动力为___体系界面自由能与粉体表面自由能的差值_______，传质过程的推动力为___浓度差_______，晶粒长大的推动力为___曲率半径差_______。

二 (10分)
    对于固溶式：SrCe1-xInxO3-x/2    
 判断: 1〕掺杂物质和主晶相的化学式。
      2〕缺陷反应式。
SrCe1-xInxO3-x/2    

三 (10分)
 
    在Ar气氛及1600℃下氧化铝的表面张力为0.9J/m2，液态铁的表面张力为1.72J/m2，
两相界面张力为2.3J/m2。试问在此条件下氧化铝是否被铁润湿。
 


四 (10分) 
    将一钢球放入压力为PN2，温度为T的氮气炉中进行渗氮处理，当将钢球放入炉内初期，钢球内氮浓度为径向距离及时间的函数，试建立氮浓度与径向距离及时间的关系式。

五 (10分)
      在MgO晶体中掺杂10-9氧化铝杂质
      求：1)写出缺陷方程式。
          2)当温度为多高时本征缺陷浓度大于由杂质引起的缺陷浓度。
     已知：MgO中的肖特基缺陷的生成能为9.61210-19J，k=1.3810-23。


六 (10分)
    已知，某一固相反应速度可由下式表述；
     dx/dt = kR/[x(R-x)]    
    式中x 、R 、k分别为反应产物层厚度、固相颗粒原始半径、反应速度常数。假设反应率为（＝生成物总量－反应物原始总量〕。
试求：分别经过多少时间后，反应率达到0.5 和1。

七（10分〕
   请标出以下几种状态的固相表面的过剩自由能和表面下空位浓度的大小顺序。

   a                b                 c                 d                  e 




八 （10分〕
    试求当一半径为R的固体球在进入液体过程中由于界面自由能的变化而对球的作用力与进入距离x的关系。其中固－气、固－液、液－气的界面自由能分别为sg、sl、lg。
（x < R 时）






以上二、三、四、五、六、七、八题中任选七题！

