材六材料化学试题（2006）
1.⑴　Al2O3掺杂于MgO中（分别写出置换型缺陷反应式和固溶式)。
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⑵　Y2O3掺杂于ZrO2中（分别写出置换型型缺陷反应式和固溶式)。
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⑶　Al2O3掺杂于TiO2中（写出置换型缺陷反应式和固溶式)。
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⑷　UO2掺杂于Y2O3中（写出置换型缺陷反应式和固溶式)。
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（5）如果增加环境的氧气分压，Zn1+xO和Ti2-xO的密度将发生怎样变化，为什么。
答：增加环境的氧气分压，Zn1+xO的密度将减小也就是Zn的间隙缺陷减少，TiO2-x随氧气分压的增加而增加。

（见以前宝典）

2、在Ar气氛及1600℃下氧化铝的表面张力为0.9J/m2，液态铁的表面张力为1.72J/m2，液固两相界面张力为1.72J/m2，求是否浸润。

3、（1）亲液胶体和疏液胶体哪个在热力学上更稳定？

（2）以下现象对扩散速度的影响？a增加颗粒尺寸b升高温度c增加介质粘度
（3）为什么纳米陶瓷粉末更容易团聚？

（4）为什么纳米金属颗粒更容易被氧化？

4、已知1273K时Al2O3生成吉布斯自由能为△G1=—303825.97kcal/mol,MgO为△G2=—1122295.79kcal/mol，△G1＜△G2即Al2O3更稳定，问为什么在此温度下Mg能置换出Al2O3中的Al

（3△G2-△G1＜0)
5、解释陶瓷粉体固相烧结驱动力。（以前宝典）
6、解释pH对陶瓷粉末在水中分散形态的影响。（以前宝典）
7、氯化冶金过程中为什么要加碳？

8、化学气相沉积法中，如何通过控制各物质分压来得到粉末、晶须、薄膜？

9、将一钢球放入压力为
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，温度为T的氮气炉中进行渗氮处理，当将钢球放入炉内初期，钢球内氮浓度为径向距离及时间的函数，试建立氮浓度与径向距离及时间的关系式。（以前宝典）
10、分析温度对表面张力的影响及原因。为什么接近Tc时，表面张力趋向于0？

11、1600℃，Ar和Fe的混合蒸汽，已知KB=？（忘了），Fe原子d=2.43Å，Ar原子d=3.42Å，多孔介质曲折度为4，孔隙率为0.5，求蒸汽中Fe扩散系数。当多孔介质孔径为80 Å时，扩散系数又为多少？（要比较自由程，见课本P92、127，讲义上也有）
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