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三、选择题：（每题2分，共20分）





（请将答案填入表格中）
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1、拉伸试验时．试样拉断前能承受的最大标拉应力称为材料的（   ）。


    A  屈服点     B 抗拉强度   C  弹性极限     D  刚度


2、位错是一种（   ）。


    A  线缺陷     B  点缺陷    C  面缺陷       D  不确定


3、实际生产中，金属冷却时（    ）。


A  理论结晶温度总是低于实际结晶温度    B  理论结晶温度总是等于实际结晶温度  


C  理论结晶温度总是大于实际结晶温度    D  实际结晶温度和理论结晶温度没有关系


4、机械制造中，T10钢常用来制造（   ）


    A  容器    B  刀具    C  轴承    D  齿轮


5、马氏体组织有两种形态（    ）。


    A 板条、树状  B 板条、针状   C 树状、针状   D 索状、树状


6、若钢中加入的合金元素能使C曲线左移，则将使钢的淬透性（    ）


 A.提高    B.降低    C.不改变    D.对小试样堤高，对大试样则降低


7.碳含量为Wc＝4.3％的铁碳合金具有良好的（    ）


A. 可锻性    B. 切削加工性能   C. 可焊性    D. 铸造性能


8. 在Fe-Fe3C和图中，奥氏体冷却到ES线时开始析出（    ）。


A 铁素体      B 珠光体        C 二次渗碳体     D 莱氏体


9. 9SiCr是低合金刃具钢，其含碳量为（）


A．0.09%    B.  0.9%     C.  9%      D. 小于1.5%


10. 过共析钢的正常淬火温度是（  ）


A.  A���c1+30~50℃  B. Accm+ 30~50℃  C. Ac3 +30~50℃  D. 以上都不是
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一、填空题：（每空1分，共20分）





1.机械设计时常用抗拉强度（σb）和屈服强度（σs或σ0.2）两种强度指标。


2.常见的金属晶体结构有体心立方晶格、面心立方晶格和密排六方晶格。


3. 珠光体是由铁素体和渗碳体组成的机械混合物。


4. 冷变形金属在加热时组织与性能的变化，随加热温度不同，大致分为回复、再结晶及晶粒长大三个阶段。


5.一般将淬火加高温回火得到回火S的热处理称为调质处理。


6. 金属结晶时形成的铸锭组织由表层到心部分别是 表层细晶 区 、柱状晶 区 和 中心等轴晶区。


7. 碳钢按含碳量划分可分为低碳钢 、中碳钢 和高碳钢 三类。


8.随着过冷度的不同，过冷奥氏体将发生3种类型转变，珠光体转变、贝氏体转变和马氏体转变。
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二、是非题：（每题2分，共10分）





1. 一般情况下，晶粒愈大，金属的强度、塑性愈好。（  ×  ）


2. 碳钢在室温下的相组成物是铁素体和渗碳体。（ √  ）


3. 钢的热处理是通过加热，保温和冷却，以改变钢的形状，尺寸，从而改善钢的性能的一种工艺方法。（ ×  ）


4. 热加工是指在室温以上的塑性变形加工。（ ×  ）


5. 可锻铸铁在高温时可以进行锻造加工。（  ×  ）
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四、简答题：（共30分）





1、解释下列符号的意义 （10分，每题2分）


（1） Q235    屈服强度大于235Mpa的碳素钢





（2） HT200   抗拉强度大于200Mpa的灰铸铁





（3） T8       含碳量为0.8%碳素工具钢





（4） 20CrMnTi      平均含碳量0.2%，Cr、Mn、Ti 含量均≤1.5%的合金结构钢





（5） σb            抗拉强度极限





2、说产生下列现象的原因：（每题5分，共15分）


(1)含碳量为1.0%的钢比含碳量为0.5%的钢硬度高





钢中随着含碳量的增加渗碳体的含量增加。渗碳体是硬脆相，因此含1.0%的钢比含碳量为0.5%的钢硬度高




















（2）、用一冷拔钢丝绳吊装一大型工件入炉，并随工件一起加热到1000℃保温，保温后再次吊装工件时，钢丝绳发生断裂


答：由于冷拔钢丝在生产过程中受到挤压作用产生了加工硬化（2分）使钢丝本身具有一定的强度和硬度，那么再吊重物时才有足够的强度，当将钢丝绳和工件放置在1000℃炉内进行加热和保温后，等于对钢丝绳进行了回复和再结晶处理（2分），所以使钢丝绳的性能大大下降，所以再吊重物时发生断裂。
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（3）、调质钢在回火后需快冷至室温。





快速回火的主要目的是为了避免出现第二类回火脆性的产生

















3、常见铸铁有哪几种?其组织有何特点？（5分）


答：1）、常见铸铁：灰口铸铁、可锻铸铁、球墨铸铁、蠕墨铸铁。


2）、灰口铸铁：P基体+G片


              F基体+G片


(F+P)基体+G片


可锻铸铁：P基体+G絮状             


            P基体+G絮状


球墨铸铁：P基体+G球状


F基体+ G球状


蠕墨铸铁：P基体+G蠕虫


F基体+ G蠕虫


(F+P)基体+ G蠕虫
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五、计算题：（每题2分，共10分）





1、室温下0.6%C钢，P、F百分含量各占多少？ 


解：根据杠杆定律有：


P=（0.6-0.008）/（0.77-0.008）×100%=77.92%


F=（0.77-0.6）/（0.77-0.008）×100%=22.08%


或F=1-77.92%=22.08%























2、某A-B二元合金的共晶反应如下：L（75%B）→α(15%B)+β(95%B)，α室温状态时最多溶解B的量为5%，β室温时含A量为2%。求含50%B室温时α相与β相得质量百分数。





Wα=（0.98-0.5）/(0.98-0.05)×100%=51.6%


wβ=(0.5-0.05)/(0.98-0.05) ×100%=48.4%
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六、分析含碳量为1.2%的铁碳合金从液态缓冷至室温的结晶过程，画出结晶曲线? （10分）





�


L→L+A→A→A+Fe3CⅡ→P+ Fe3CⅡ
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