
北京科技大学
1999年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题
考试科目: 金属学
适用专业: 科学技术史 冶金物理化学 钢铁冶金 有色金属 材料加工工程
说明:统考生做1~10题,单考生做1~7题和11~13题。
1、        名词解释[image: image1.png]


10分)
(1)点阵畸变  (2)组成过冷 (3)再结晶温度
(4)滑移和孪生  (5)惯习现象
2、说明面心立方、体心立方、密排六方(c/a≥1.633)三种晶体结构形成的最密排面,最密排方向和致密度。(10分)
3、在形变过程中,位错增殖的机理是什么?(10分)
4、简述低碳钢热加工后形成带状组织的原因,以及相变时增大冷却度速度可避免带状组织产生的原因。(10分)
5、简要描述含碳量0.25%的钢从液态缓慢冷却至室温的相变过程(包括相变转换和成分转换)。(10分)
6、选答题(二选一,10分)
(1)铸锭中区域偏析有哪几种?试分析其原因,并提出消除区域偏析的措施。
(2)固溶体结晶的一般特点是什么?简要描述固溶体非平衡态结晶时产生显微偏析的原因,说明消除显微偏析的方法。
7、简述金属或合金冷塑性变形后,其结构、组织和性能的变化。(10分)
8、简述经冷变形的金属或合金在退火时其显微组织,储存能和性能的变化规律。(10分)
9、选答题(二选一,10分)
(1)为了提高Al-4.5%Cu合金的综合力学性能,采用了如下热处理工艺制度,在熔盐浴中505℃保温30分钟后,在水中淬火,然后在190℃下保温24小时,试分析其原因以及整个过程中显微组织的变化过程。
(2)什么叫固溶体的脱溶?说明连续脱溶和不连续脱溶在脱溶过程中母相成分变化的特点。
10、简述固溶强化,形变强化,细晶强化和弥散强化的强化机理。(10分)
11、简述影响再结晶晶粒大小的因素有哪些?并说明其影响的基本规律。(10分)
12、画出铁碳相图,并写出其中包晶反应,共晶反应和共析反应的反应式。(10分)
13、选做题(二选一,10分)
(1)如果其他条件相同,试比较下列铸造条件下,铸件中晶粒大小,并分析原因。
a.水冷模浇铸和砂模浇铸   b.低过热度浇铸和高过热浇铸
c.电磁搅拌和无电磁搅拌   d.加入,不加入Al-Ti-B铅合金。
(2)什么叫形变织构?什么叫再结晶织构?简要说明形变织构,再结晶织构的形成机理。

