本章特点
本章的中心内容就是米勒指数的理解和应用，典型晶体结构的各种参数，空间点阵和晶体结构的辨析。对于本章，主观题目和客观题目都有涉及，对于计算能力有一定的要求，主要还是在对于知识记忆基础上的理解。 
出题形式
本章内容试题的题型有简答题、名词解释、选择题、填空题、分析计算题，但除分析计算题外，试题的容量和难度都不会太大，分析计算题会具有较大容量和较大难度。 
主要考点概述
考点1：以米勒指数描述晶向和晶面

考点2：固溶体和合金相的定义，分类，影响因素

考点3：典型的晶体结构的各种参数

考点4：空间点阵和晶体结构

考点5：晶胞

考点6：间隙 
考点1：以米勒指数描述晶向和晶面
1.1  晶面族
例1：什么是晶面族？{111}晶面族包含哪些晶面？
例2：请分别写出立方晶系中{110}和{100}晶面族包括的晶面。 

1.2  晶面夹角和晶面间距
例：面心立方结构金属的[100]和[111]晶向间的夹角是多少？{100}面间距是多少？
1.3  晶带定理
例1（名词解释）：晶带定理。
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例4：晶面（110）和
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所在的晶带，其晶带轴的指数为（    ）。
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1.4  HCP的米勒指数
例1：写出如图所示六方晶胞中EFGHIJE面的密勒-布拉菲晶面指数，以及EF、FG、GH、HI、IJ、JE各晶向的密勒-布拉菲晶向指数。
例2：写出如图所示六方晶胞中EFGHIJE晶面、EF晶向、FG晶向、CH晶向、JE晶向的密勒-布拉菲指数。
例3：六方晶系的[100]晶向指数，若改用四坐标轴的密勒指数标定，可表示为（    ）。
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1.5  画晶向和晶面，面密度的求法
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例2：bcc结构的金属铁，其（112）晶面的原子面密度为
9.94×1014atoms/cm3。（1）请计算（110）晶面的原子面密度；（2）分别计算（112）和（110）晶面的晶面间距；（3）确定通常在那个晶面上最可能产生晶面滑移？为什么？（bcc结构铁的晶格常数为a=0.2866nm）
1.6  晶向指数的意义
例：一组数[uvw]，称为晶向指数，它是用来表示（    ）。
A．所有相互垂直的晶面的方向       B．所有相互垂直的晶向
C．所有相互平行、方向一致的晶向
1.7  晶面指数的意义
例：有两个晶面（h1k1l1）和（h2k2l2），根据晶带轴的定义，要计算这两个晶面的晶带轴时，这两个晶面可以是（    ）。
A．任意两个晶面                   B．两个平行的晶面
C．两个不平行的晶面
考点2：固溶体和合金相的定义，分类和影响因素
2.1．固溶体分类
例1（名词解释）：固溶体、置换固溶体和间隙固溶体
例2：什么是置换固溶体？影响置换固溶体固溶度的因素有哪些？形成无限固溶体的条件是什么？
例3：影响固溶度的主要因素有（    ）。
A．溶质和溶剂原子的原子半径差
B．溶质和溶剂原子的电负性差
C．溶质元素的原子价                       D．电子浓度
例4：在置换型固溶体中，从离子半径、晶体结构类型和离子电价三个因素考虑，生成连续型固溶体的条件是什么？
2.2  合金相分类
例1：以金属为基的固溶体与中间相的主要差异（如结构、键性、性能）是什么？ 
例2：渗碳体是一种（       ）。
A．间隙相    B．金属化合物     C．间隙化合物   D．固溶体
2.3  间隙固溶体和间隙相的辨析
例1：解释间隙固溶体和间隙相的含义，并加以比较。
2.4  中间相分类
例：中间相分为________、________和________。
考点3：典型的晶体结构的各种参数
3.1  晶胞参数
例1：以面心立方晶胞为例，描述晶体结构（晶胞）特征的常用参数有哪些？ 
例2（名词解释）：配位数。
3.2  原子堆垛方式
例1：面心立方结构和密排六方结构金属中的原子堆垛方式和致密度是否有差异？请加以说明。
例2：密排六方和面心立方结构在下述三个方面有何异同：（1）致密度和配位数；（2）当原子尺寸相同时，间隙的类型和大小；（3）原子最密排面的堆垛方式。
考点4：空间点阵和晶体结构的辨析
例1（名词解释）：空间点阵。
例2：什么是空间点阵与晶体结构？对于同一种空间点阵，晶体结构是否唯一，为什么？请指出图中Cr和CsCl的晶体结构个属于那种空间点阵，并说明理由。
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例3：三斜、正交、四方晶系对应的的棱边长度关系是（    ）。
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例4：什么是晶体的多晶型性？纯铁由室温升温至熔点时发生哪些结构变化？
例5：有铀和硼两种材料，若已知铀的密度为19.05g/cm3，原子量为235.03，硼的密度为2.3g/cm3，原子量为10.81，阿伏伽德罗常数为6.02×1023，试分别计算这两种材料单位体积内的原子数。
考点5：晶胞（晶胞选取原则）
例1：在点阵中选取晶胞的原则有哪些？
例2.  从下面所示A和B原子排列示意图抽象出其二维空间点阵，并选取出最具有代表性的晶胞，写出其计量成分式（或分子式）（注：设A，B原子半径相等，相邻原子之间相切）
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考点6：间隙
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例4: 若面心立方晶体的晶格常数为a, 则其八面体间隙(      )。
A．是不对称的            B．是对称的
C．位于面心和棱边中点    D．位于体心和棱边中点
例5：在fcc、bcc和hcp晶胞中分别画出任一个四面体间隙；并指出其中心的坐标：
（1）fcc______；（2）bcc ______；（3）hcp______；
每个晶胞中的八面体间隙数量为：
（4）fcc______个；（5）bcc______个；（6）hcp_____个。
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